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Formale Definition und Minimalitét der Algebra

Basisausdriicke
* Relation der Datenbank
Operationen
Selektion: o, (E4)
Projektion: TT5 (E4)
Kartesisches Produkt: E; x E,
Umbenennung: py(E4), pacs(E1)
Vereinigung: E; v E,
Differenz: E;- E,
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Formale Definition und Minimalitit der Algebra

Basisausdriicke

+ Relation der Datenbank
Operationen

+ Selektion: o, (E4)

+ Projektion: Tlg (E,)

+ Kartesisches Produkt: E; x E,

* Umbenennung: py(Eq), pa. 5(E4)
+ Vereinigung: E,u E,

+ Differenz: E;- E,

Andere Join-Arten
« patirlicher Join

Resultat

a; | by | cy Cqy | dy | &y

a; | by |cy|dy| ey

a | by | ¢ C; | dy | &

+ linker duferer Join

L R Resultat
A|lB |C C|D|E A|lB|C|D]|E
ay | by | ¢ - Cq | dy | &y ) a; | by | o | dy | gy
ay | by | o C3 | dy | & ay | by | c | -
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W 23
) , , ) « standardisierte
Formulierung in relationaler Algebra Datendefiniti S he (DDL)
- atendenniuons sprache
ir kor ieren eine hypothetische spriigcung der Relation hdren, die gelte
I. Wir konstruieren eine hy iTikH? e Ausj i ung der Relation fidire [ ten - create table studenten (MatrNr INT, .__.)
miisste, wenn alle Studenten alle benétigten Vorgingervorlesungen hiren Dat ioulati S he (DML)
- atenmanipulatons sprache
Von dieser Menge zichen wir die tatsiichliche Ausprigung von horen ab, so das
O s o St : § S oo - update Studenten set Semester = Semester +1
diejenigen Eintriige ibrig bleiben, bei denen ein Student die Vorgiingervorlesung
nicht hort (bzw. gehort hat) - Anfrage (Query)-Sprache
- select * from Studenten where __.
R Vo N Viors Lnganene o | n Py Nachf oraussetzen)) . .
Porte—Vorgaages (T Maunne VR Vorlirmdackiiger VORSVSSOUA + derzeit aktueller Standard ist SQL 99 und SQL3 (2003)
héren Studenten . . .
o s — objektrelationale Erweiterung
137 141
El >rofessoren Studenten Vorlesungen g_
MatrN N S st i L
PersN Name Rang Raum| [MatrNr ame emester||VorlNr Titel SWS ge‘:’?;en l_‘-‘ pioos Te:hmscheUmuersltﬁtMunchenm
2125 | Solzates | C4 | 226 || 24002 | Xenokrates 18 _ {5
2126 | Russel | C4 | 232 |[25403 | Jonas 12 5001 Grundziige 4 | 2137 SQL
2127 |[Kopernikus| C3 | 310 || 26120 | Fichte 10 5041 Bhik | 4 | 2155
2133 | Popper | C3 | 52 || 26830 | Aristoxenos 8 5043 Erkenﬂ?”'sic_heor'e 3 | 2126
2134 [Augustinus| C3 | 309 || 27550 Bchopenhauer| 6 ig:g Mfe‘{i'k i ii: . standardisierte
2136 | Cule G4 | 36 1{28106| Camap : i o i Datendefinitions Sprache (DDL)
2137 Kant ca 7 29120 [Theophrastos 2 5052 Wissenschaftstheorie| 3 2126 p
~ 29555 | Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 | 2126 - create table studenten (MatrNr INT, _...)
voraussetzen : :
5259 Der Wiener Kreis 2 2133 : :
= héren - Datenmanipulations Sprache (DML
Vorganger Nachfolger T 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134 P P ( )
5001 5041 b i 2630 Die 3 Kritiken 2 | 2137 - update Studenten set Semester = Semester +1
5001 5043 o 001 - Anfrage (Query)-Sprache
5001 5049
S0l 16 27550 4052 - select * from Studenten where __.
5043 5052 28106 | 5041 Assistenten + derzeit aktueller Standard ist SQL 99 und SQL3 (2003)
5041 5052 28106 5052 PersiNri Name Fachgebiet Boss ) ) )
) o 28106 | 5216 || 3002 | Platon Tdeenlehre 2125 — objektrelationale Erweiterung
28106 5259 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
prifen 29120 5001 3004 |Wittgenstein Sprachtheorie 2126
MatrNr| VorlNr PersNr| Note 29120 5041 3005 Rhetikus Planetenbewegung | 2127
28106 | 5001 | 2126 1 29120 5049 3006 Newton Keplersche Gesetze | 2127
25403 | 5041 | 2125 2 20555 5022 3007 Spinoza Gott und Natur 2126 »
27550 | 4630 | 2137 2 25403 5022




Ql rofessoren Studenten Vorlesungen _
PersNf Name |[RangRaum|[MatrNr| Name [Semester||VoriNr Titel SWS|gelesen e ) TuTI
2125 | Sokeates | C4 | 226 || 24002 | Xenokrates | 18 Von o R
2126 | Russel | C4 | 232 |[25403 | Jonas 12 5001 Grundziige 4 | 2% SQL
2127 |Kopernikus| C3 | 310 || 26120 | Fichte 10 5041 Ethik 4 | 2125
2133 | Popper | C3 | 52 || 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie | 3 | 2126
2134 |Augustinus| C3 | 309 || 27550 Schopenhaver| 6 5049 Maeutik 2 | 225 « standardisierte
2136 | curie | c4 | 36 |[28106| cCarnap 3 4052 Logik 4 | 2125 -
2137 Kant ca 7 29120 [Theophrastos 2 5052 Wissenschaftstheorie| 3 2126 - Datendefinitions Sprache (DDL)
29555 | Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 | 2126 - create table studenten (MatrNr INT, _...)
voraussetzen = 5259 | DerWienerKreis | 2 | 2133 : :
Vorganger| Nachfolger héren =025 | Glaube urd Wisser | 5 1 2134 - Datenmanipulations Sprache (DML)
5001 5041 ";Ztlrz";r V5°0r[')':r 4630 | Diesrritken | 2 | 2137 - update Studenten set Semester = Semester +1
5001 5043 720 | Soot - Anfrage (Query)-Sprache
iggi ;gjz 27550 4052 - select * from Studenten where ...
5043 5052 28106 | 5041 SSISEENTE + derzeit aktueller Standard ist SQL 99 und SQL3 (2003)
5041 5052 28106 5052 PersiNri Name Fachgebiet Boss obiektrelati leE it
052 T 28106 5216 3002 | Platon Tdeenlehre 2125 — Objekirelationale trweiterung
28106 5259 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
prifen 29120 5001 3004 |Wittgenstein Sprachtheorie 2126
MatrNr| VorlNr PersNr| Note 29120 5041 3005 Rhetikus Planetenbewegung | 2127
28106 | 5001 | 2126 1 29120 5049 3006 Newton Keplersche Gesetze | 2127
25403 | 5041 | 2125 2 29555 5022 3007 Spinoza Gott und Natur 2126 »
27550 | 4630 | 2137 | 2 25403 5022
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Datendefinition in SQL

Datentypen

« char (n), varchar (n)

+ integer

* humeric(p,s)

+ blob fur sehr grofe bindre Daten
+ clob fur sehr groRe String-Attribute
+ date flr Datumsangaben

» xml far XML-Dokumente

Create und Alter
Create

Integritatsbedingungen

create table Professoren

(PersNr integer NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
Name varchar (30) not null,
Rang character (2),
Raum integer);
Alter

*ALTER TABLE Proessoren RENAME TO Professoren;
*ALTER TABLE Professoren ADD Familienstatus varchar(50);
*ALTER TABLE Professoren DROP COLUMN Wohnort;
*ALTER TABLE Professoren MODIFY (Name varchar(50));
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Veranderung am Datenbestand
Einfligen von Tupeln: Studenten

MatrNr Name Semester

insert into héren
select s.MatrNr, v.VorINr

from Studenten s, Vorlesungen v; 29120 [Theophrastos
, 29555 Feuerbach

28121 Archimedes A

insert into Studenten (MatrNr, Name)
values (28121, "Archimedes');

Null-Wert
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Vergnderung am Datenbestand

Studenten

Einflgen von Tupeln:
MatrNr Name Semester

insert into héren
select s.MatrNr, v.VorINr

from Studenten s, Vorlesungen v; 29120 [Theophrastos 2
29555 Feuerbach 2

28121 Archimedes -A

insert into Studenten (MatrNr, Name)
values (28121, "Archimedes');

Null-Wert
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Veranderungen am Datenbestand

Léschen von Tupeln
delete from Studenten
where Semester > 13;

Verandern von Tupeln
update Studenten
set Semester = Semester + 1;

Veranderungen am Datenbestand

Loschen von Tupeln
delete from Studenten

where Semester > 13;

Verandern von Tupeln
update Studenten
set Semester = Semester + 1;
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Einfache SQL-Anfrage

select PersNr, Name
from Professoren
where Rang= "C47;

PersNr Name
2125 Sokrates

2126 Russel
2136 Curie
2137 Kant
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H|%
o unerface, muehe version

€« C M © www-db.in.tum.de/~muehe/sql/ A N
select (h.VorlNr) as VLanz, h.MatrNr, s.name, (v.SWS) as Praesenzzeit

from hoeren h, Studenten s, Vorlesungen v
where h.MatrNR = s.MatrNR and v.VorlNR = h.VorlNr
group by h.MatrNr, s5.Name

Execute
VLANZ  MATRNR NAME PRAESENZZEIT
1 25403 Jonas 2
1 26120 Fichte 4
2 27550 Schopenhauer 8
4 28106 Camap 1
3 29120 Theophrastos 10
2 29555 Feuerbach 6

Auto execute [ | load | save | uni | tables | A 120 minute hack by Henrik Mihe (muehe@in tum.de)
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Fehler: Server nicht gefunden
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XAMPP fir WINAOWS css s e s s e s s XAMPP fiir Windows

Status
Sicherheitscheck
Dokumentation
mponenten

PHP
phpinfo()
Verwaltung
Biorhythmus
Instant Art
Telefonbuch

Perl
perlinfo()
Gastebuch

J2EE
Status
Tomcat examples

Tools
phpMyAdmin
Webalizer
Mercury Mail
FileZilla FTP

% 7 Portugués (Brasil) s B&3E

Willkommen zu XAMPP fiir Windows!

Herzlichen Gliickwunsch:
XAMPP ist er ich auf diesem

h installiert!

Nun kann es losgehen. :) Als erstes bitte einmal auf der linken Seite auf »Status« klicken. Damit bekommt man einen Uberblick
was alles schon funktioniert. Ein paar Funktionen werden ausgeschaltet sein. Das ist Absicht so. Es sind Funktionen, die nicht
Uberall funktionieren oder evtl. Probleme bereiten kénnten.

Fur die OpenSSL Unterstiitzung benutzt bitte das Testzertifikat mit der URL https://127.0.0.1 bzw. https://localhost

Viel SpaB, Kay Vogelgesang + Kai 'Oswald’ Seidler

=1

XAMPP
[PHP: 5.3.8]
Sicherheitscheck

XAMPP SICHERHEIT
(Reguests allowed from localhost only)

5 Anhand dieser Ubersichtkann man sehen welche Punkte an der XAMPP-Installation noch unsicher sind und nach Gberpriift
Deutsch werden mussten. (Bitte unter der Tabelle weiterlesen.)

English
Betreff Status

Espafiol
Francais Diese XAMPP-Seiten sind Uber's Netzwerk erreichbar
Italiano Alles vas Du hier sehen kannst, kann petentiell auch jeder Aussenstehender s=hen und nutzen, der Deinen Rechnar
Nederlands Uber's Netzwerk errsichen kann. Wenn Du zum Beispiel mit dissem Rechner ins Internet geht, dann kann jedar im
Nor: Internst, der Deine IP-Adresse kennt oder rét suf diese Seiten zugreifen.
Pols
Portugués
Slovenian

MySQL Admin User "root" hat ein Passwort

PhpMyAdmin Passwort Schutz wurde aktiviert

PHP l3uft NICHT im "Safe Mode"

Wer auf seinem Server die Ausfilhrung von PHP auch fiir Aussenstehende zulsBt, sollte sich aus Grinden der Sicherhsit

iiberlegen, ob er PHP im sog. "Safe Mode" konfiguriert. Fiir reine Entwickler ist sllardings der "Safe Mode” nicht zu
empfehlen, da manche Funktionen eingeschrankt oder Gberhaupt nicht mehr susgefihrt werdn. Mehr Info

UNSICHER

Ein FTP Server |3uft nicht oder wird von einer Firewall geblockt!
Ein FTP Server lauft nicht oder wird von einer Firevall geblackt

Ein POP3 Server wie Mercury Mail [3uft nicht oder wird von einer Firewall geblockt!
Ein POPZ Server wie Mercury Mail [Suft nicht oder wird von siner Firevall geblackt:

Die grin markierten Punkte sind sicher; die rot marktierten Punkte sind definitiv unsicher und bei den gelb martierten
Punkten konnte die Sicherheit nicht Uberprift werden (zum Beispiel weil das zu testende Programm gar nicht I5uft).

Diese Sicherheitsliicken im XAMPP Ver is, dem ROOT t fiir MySQL und der Sicherung von PHPMyAdmin
kénnen nun einfach iiber den Link geschl werden: |

Lrostart| | € M
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| Elxarep 17.7 =] [=| | (localost / localhost | phpttyadmn ... | = | F
XAMPP fiir Windows phpMyAdmin

Status
Sicherheitscheck
Dokumentation
Komponenten

PHP
phpinfo()
Verwaltung
Biorhythmus
Instant Art
Telefonbuch

Perl
perlinfo()
Gastebuch

J2EE
Status
Tomcat examples

Tools
phpMyAdmin
Webalizer
Mercury Mail
FileZilla FTP

% 7 Portugués (Brasil) s B&3E

Willkommen zu XAMPP fiir Windows!

(4 Datenbanken = [} SQL (g, Status gk Prozesse = Rechte = [i Exportieren ¥ Wehr

@ 8390 ¢

[@ cdeol

e I [ information_schema « Sener localhost via TCPAP
- : . * Senver Version: 5.5.16
Nun kann es losgehen. :) Als erstes bitte einmal auf der linken Seite auf »Status« klicken. Damit bekommt man einen Uberblick 9 mysq Zeichansstajljicollabon]deghiy Al artincng S « Protokoll-Version- 10
was alles schon funktioniert. Ein paar Funktionen werden ausgeschaltet sein. Das ist Absicht so. Es sind Funktionen, die nicht @ performance_schema utf8_general_ci J -
Uberall funktionieren oder evtl. Probleme bereiten kénnten. . - » Benutzer: root@localhost
Fur die OpenSSL Unterstiitzung benutzt bitte das Testzertifikat mit der URL https://127.0.0.1 bzw. https://localhost L_J pioavaces * MySQL-Zeichensatz: UTF-8 Unicode (utfg)
Viel SpaB, Kay Vogelgesang + Kai 'Oswald’ Seidler e
[ unidb
3 webauth & Sprache - Language & : | Deutsch- German j‘
; « Apache/2.2 21 (Win32) mod_ssl/2.2.21
@ Oberflachendesign: OpenSSL/1.0.0e PHP/5 3.8 mod_perl/2 0.4
« Schritgratie Perliva.10.1
I * MySQL-Client-Version: mysqind 5.0.8-dev -
& 20102224 - $Revision: 310735 §
Weitere Einstellungen + PHP Enveiterung: mysql & -
phpMyAdmin
* Versionsinformationen: 3.4.5
+ Dokumentation
* Wiki |
= =0
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| [2] tocalhost / localhost / unidb | phett... | = |

| [ tocalhost  localhost { unidb / assist... | = |

i ® unidb T
phpMyAdmin
4 Struktur | ] sQL <4 Suche [J Abfrageeditor = [& Exportieren [} Impoi + Mehr
S 83 @0 ¢ Tabelle . Aktion Zeilen Typ  Kollation
| unidb j| [C assistenten  [Z] Anzeigen i Struktur % Suche 3 Einfiigen [3 Leeren @ Léschen & MylSAM latin1_swedish_ci
[5] assistenten ™ hoeren [E] Anzeigen 3 Struktur % Suche 3 Einfiigen [f Leeren @ Laschen 13 MyISAM latin1_swedish_ci
|| hoeren _.
| professoren [C professoren [5] Anzeigen i Struktur % Suche 3 Einfiigen [f Leeren @ Léschen 7 MyISAM latin1_swedish_ci
(= prfen [~ priifen [=] Anzeigen 34l Struktur % Suche 3 Einfiigen [3 Leeren @ Ldschen 2 MylSAM latin1_swedish_ci
[=] studenten
|| voraussetzen ™ studenten [=] Anzeigen 34l Struktur % Suche 3 Einfiigen [3 Leeren @ Léschen 3 MylSAM latin1_swedish_ci
= S [C voraussetzen [Z] Anzeigen i Struktur % Suche 3 Einfiigen [3 Leeren @ Ldschen 7 MylSAM latin1_swedish_ci
© Erzeuge Tabelle J r 1 g [Z] Anzeigen i Struktur % Suche 3 Einfiigen (3 Leeren @ Léschen 10 MyISAM latin1_swedish_ci
T Tabellen Gesamt 55 |nnoDB latin1_swedish_ci
t Alle auswahlen / Auswahl entfernen ‘ markierte: j|
@Druckans\chl & Strukturverzeichnis
—!| 8 Neue Tabelle in Datenbank unidb erstellen |
Name: | ‘ Anzahl der Spalten: ‘ ‘ _'LI
4| | 3
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Einfache SQL-Anfrage

select PersNr, Name
Professoren

Rang= "C47;

from

where

PersNr Name
2125

2126

2136
2137

Sokrates

Russel

Curie
Kant

Duplikateliminierung

select distinct Rang

from Professoren

Rang
C3
C4
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Sertierung von SQL-Anfragen

Ubersetzung in die relationale Algebra

Allgemein hat eine Ubersetzung in die relationale

select p.PersNr, p.Name, p.Rang PersNr|  Name Rang g%??ae;gré?gh;g:ﬁ? SQL AIGEDIa: TL4...nfOp (R X .. X Ry )
from Professoren p : 1T,
order by p.Rang desc, p.Name asc; 2136 Curie C4 ‘
2137 Kant C4 select 4, ..., 4, op
2126 | Russel c4 from R, .., R, |
2125 | Sokrates | C4 where #: —— X
2134 | Augustinus | C3 v \Rk
2127 | Kopernikus | C3 VAR
2133 | Popper | C3 X Ry
150 R 1 R 2 151
@ 9-0a DBFolienkomplett pptx - Microsoft PowerPaint ex  H|A
R Ubersetzung in die relationale Algebra
_ Allgemein hat eine Ubersetzung in die relationale
S sce re e TLI (ungeschachtelte) SQL-

Ubersetzung in die relationale Algebra

Allgemein hat eine Ubersetzung in die relationale

(ungeschachtelte) SQL- Algebra: TT,, _,.(0p (R;X ... X Rp))
Anfrage die Form:
HAL...,AH

select 4, ..., 4, C"P
fromR,, .., R, |

= X
where £; AN

AN
X R,
R, R, 151

Folie 151

von 200 | “TUM_Vorlage_weiss - LS_AICOS™ | <8  Englisch (USA) |

o] mEERO

| € sar| | aw|[FHomra. Hor.. | Svew | Bow. | @25 JDEH@EO Eli‘s@ @@@ 00

Anfrage die Form:
select 4;, ..., A,
R, |

from R, ...,

where £;

R2 151
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Antragen tiber mehrere Relationen

Welcher Prof liest Maeutik?

select Name, Titel
from Professoren, Vorlesungen
where PersNr=gelesenVon and Titel="Maeutik’;

i

1_INalme,TiteIGPers;Nr=geIesenVon ATiteI=‘Maeutik'(PrOfessoren X Vorlesungen)

(siehe auch Blatt 3 Aufgabe 1)

162

[=]EN
s
Professoren Vorlesungen

PersNr| Name |Rang|Raum]| [VorlNr Titel SWS | gelesen Von

2125 | Sokrates | C4 | 226 5001 | Grundzuge 4 2137

2126 Russel C4 232 5041 Ethik 4 2125

2137 Kant C4 7 5049 Maeutik 2 2125
4630 | Die 3 Kritiken | 4 2137

AN

Verkntpfung X

e

i
Professoren Vorlesungen
PersNr| Name |Rang|Raum| |VorINr Titel SWS | gelesen Von
2125 | Sokrates | C4 226 5001 | Grundzuge 4 2137
2126 | Russel C4 | 232 5041 Ethik 4 2125
2137 Kant C4 7 5049 Maeutik 2 2125
4630 | Die 3 Kritiken | 4 2137
Verkntpfung X
H|®
PersN Name Rang | Raum | VorINr Titel SWS gelesen Von
2125 | Sokrates C4 226 5001 Grundzuge 4 2137
1225 | Sokrates C4 226 5041 Ethik 4 2125
2125 | Sokrates Cc4 226 5049 Maeutik 2 2125
2126 Russel C4 232 5001 Grundzuge 4 2137
2126 Russel Cc4 232 5041 Ethik 4 2125
2137 Kant C4 7 4630 | Die 3 Kritiken| 4 2137
} Auswanhl
PersN Name Rang | Raum | VorINr Titel SWS| gelesen
r Von
2125 | Sokrates C4 226 5049 Maeutik 2 2125

| Projektion

Name Titel

Sokrates

Maeutik
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Antragen tiber mehrere Relationen

Welche Studenten héren welche Vorlesungen?

select Name, Titel

from Studenten, héren, Vorlesungen

where Studenten.MatrNr = héren.MatrNr and
héren.VorlNr = Vorlesungen.VorlNr;

select s.Name, v.Titel
from Studenten s, héren h, Vorlesungen v
where s. MatrNr = h. MatrNr and

h.VorINr = v.VorINr

Anfragen tiber mehrere Relationen

Welcher Prof liest Maeutik?

select Name, Titel
from Professoren, Vorlesungen
where PersNr=gelesenVon and Titel="Maeutik’;

i

1_IName,TiteIGPersNr=geIes;enVon ATiteI=‘M'aeutik'(PrOfessoren X Vorlesungen)

(siehe auch Blatt 3 Aufgabe 1)

165
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Antragen tiber mehrere Relationen

Welche Studenten héren welche Vorlesungen?

select Name, Titel

from Studenten, héren, Vorlesungen

where Studenten.MatrNr = héren.MatrNr and
héren.VorlNr = Vorlesungen.VorlNr;

select s.Name, v.Titel
from Studenten s, héren h, Vorlesungen v
where s. MatrNr = h. MatrNr and

h.VorINr = v.VorINr

Anfragen liber mehrere Relationen

Welche Studenten héren welche Vorlesungen?

select Name, Titel

from Studenten, héren, Vorlesungen

where Studenten.MatrNr = héren.MatrNr and
héren.VorlNr = Vorlesungen.VorlNr;

select s.Name, v.Titel
from Studenteh s, héren h, Vorlesungen v
where s. MatrNr = h. MatrNr and

h.VorINr = v.VorINr
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Mengenoperationen und geschachtelte
Anfragen

Mengenoperationen union, intersect, minus

( select Name
from Assistenten )
union .
( select Name
from Professoren);

Existenzquantor exists

select p.Name
from Professoren p
where not exists ( select *
from Vorlesungen v
where v.gelesenVon = p.PersNr );

Or
laticy,

157



