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F Beispiel T

<html>
<head>
<title>Ziel der Vorlesung<-title>
<shead>
<body>

<p>Diese Vorlesung gibt eine Einfilhrung in die Informatik. Sie behandelt
Themen wie</p>

<ul>
<li>Algorithmen und Datenstrukturen<sli>
<li>Programmierung von Softwaresystemen<~ 1li>
<li>Datenbanken</li>
<li>Rechnernetze<s1i>

< /ul>

<s/body>

</html>

WWW - Informationssystem e T

Das World Wide Web (WWW bzw. Web) ist ein (iber das Internet abrufbares Informationssystem, basierend auf
dem Hypertext-Ansatz.

Hypertext

Einfiihrung in HTML
Cascading Style-Sheets (CSS)

:f Einfuhrung in HTML e @ —

HTML dient in erster Linie dazu, textuslle Information zu reprasentieren. Der Text lasst sich strukturieren, i.w. in
Paragrafen, Listen und Tabellen.

ein ausfiihrliches Tutorial stellt bereit.
HTML Befehle bestehen fast inmer aus sinem Starttag und einem Endtag.
Beispiel
Struktur-Tags
Listen
Tabellen
Grafiken
Hyperlinks




Einfihrung in HTML — T —)

HTML dient in erster Linie dazu, textuelle Information zu reprasentieren. Der Text lasst sich strukturieren, i.w. in
Paragrafen, Listen und Tabellen.

ein ausfihrliches Tutorial stellt bereit. [
HTML Befehle bestehen fast immer aus einem Starttag und einem Endtag.
Beispiel
Struktur-Tags
Listen
Tabellen
Grafiken
Hyperlinks

Tabellen

Tabellen erlauben die Anordnung von Paragraphengruppen in einem zweidimensionalen Gitter.
<table= ..... <ftable>: Klammerung der gesamten Tabelle.

<tr> ... </tr=: Klammerung einer Tabellenzeile.

<tds> ..... </td>: Klammerung einer Tabellenzelle.

<th=> ..... </th=: Klammerung siner Kopfzelle der Tabelle.

Beispiel

Attribute in <table= bzw. <td= zur Gestaltung von Tabellen, z.B.

<table border="..">: Dicke des sichtbaren Rahmens.
<table cellpadding="..">: Abstand des Zelleninhalts vom Rand der Tabellenzelle.
<table width="..">: bestimmt die Breite der gesamten Tabelle.

<td align="_." valign="..">: horizontale und vertikale Ausrichtung des Inhalts innerhalb einer Zelle.
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1. Spalte<-th>
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Beispiel

Beispiel



Tabellen

' -
1

Tabellen erlauben die Anordnung von Paragraphengruppen in einem zweidimensionalen Gitter.
<table= ..... <ftable>: Klammerung der gesamten Tabelle.

<tr> ... </tr=: Klammerung einer Tabellenzeile.

<tds> ..... </td>: Klammerung einer Tabellenzelle.

<th=> ..... </th>: Klammerung einer Kopfzelle der Tabelle.

Beispiel

Attribute in <table= bzw. <td= zur Gestaltung von Tabellen, z.B.

<table border="..">: Dicke des sichtbaren Rahmens.

<table cellpadding=".."=: Abstand des Zelleninhalts vom Rand der Tabellenzelle.

<table width=".."=: bestimmt die Breite der gesamten Tabelle.

<td align=".." valign="..">: horizontale und vertikale Ausrichtung des Inhalts innerhalb einer Zelle.
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Hyperlinks — T

Sie sind das wesentliche Element, um Querverweise zwischen HTML-Dokumenten zu definieren. Hyperlinks
werden im Text eingebettet.

Markieren des Verweisziels

<a name="nameziel">Text</a> und hier weiterer Text

Verweise innerhalb des gleichen Dokuments

<a href="#nameziel">Text des Hyperlinks</a= und hier weiterer Text

Verweise auf andere lokale Dokumente

<a href="Dateiname#nameziel">Text des Hyperlinks</a> und hier weiterer Text

Velweise auf andere nicht lokale Dokumente

<a href="http://servername/pfad#nameziel’>Text des Hyperlinks</a> und hier weiterer Text

Einfahrung in HTML

w@r-a

HTML dient in erster Linie dazu, textuslle Information zu reprasentieren. Der Text lasst sich strukturieren, i.w. in
Paragrafen, Listen und Tabellen.

ein ausfiihrliches Tutorial stellt bereit.
HTML Befehle bestehen fast inmer aus sinem Starttag und einem Endtag.
Beispiel
Struktur-Tags
Listen
Tabellen
Grafiken
Hyperlinks

Einflhrung in HTML — % —

HTML dient in erster Linie dazu, textuslle Information zu reprasentieren. Der Text lasst sich strukturieren, i.w. in
Paragrafen, Listen und Tabellen.

ein ausfiihrliches Tutorial stellt bereit.
HTML Befehle bestehen fast inmer aus sinem Starttag und einem Endtag.
Beispiel
Struktur-Tags
Listen
Tabellen
Grafiken
Hyperlinks




Cascading Style-Sheets (CSS) — 1 )/ sttt (c55) - Windows internet Explorer B
6:""" & C:\wunw\einf-ss14ywhiteboard'einf_course3.5.3.himl || *2|| % | |BEng P
. 3 Datei Bearbeiten Format
Festlegung der Formateigenschaften von HTML-Tags — T <iooctves 3
. . . . . 4/fr t.ded">
interpretieren durch den Browser zum Formatieren und Positionieren von HTML-Elementen auf dem 2 Fmess
3
Nutzerrechner. 4 ="text/heml; r="Content-Type"></meta> «\ T
E 2ntml.css" naty v cEst k>
Einbettung von C8S-Formaten in die Web-Seite oder als separate Datei, die von Web-Seite referenziert —] & ript">if (window.cop.concentChangeHandler)
. angedandler (document) ;</script> =
wird. k 7 neets (C38)</titles
Fed 8 &
Eigenschaften werden mit Hilfe von Regeln spezifiziert, eine Regel besteht aus Selektor, der Eigenschaft sowie s
. . 10
dem ihr zugewiesenen Wert. 11 enschaften von HTML-Tags </p> enten auf dem
Beispiel ig 100%"><tr><td width="53%"><p></p>
. 14 | <td 5¥"><p>interpretieren durch den Browser zum Formatieren und . .
BODY { font-size: 20px: en von HIML-Elementen auf dem Nutzerrechner. </p> bh-Seite referenziert
font-family: Helvetica: E
margin-left: 0.5em} Eigf 2 er Eigenschaft
"Qn width="1003"><tr><td width="5%"
TD { font—family: inherit:; font-size: 20px: S0y ;3 - e - TR
) ) . . Be 21 Si"r<prEinbettung von C55-Formaten in die Web-5eite oder als separate
vertical-align: top: } Date:, dis ven Web-Seite refsvenziert wird. </p>
. . Jtd:
P { font-family: Helvetica: §§ ;i;
. 24 </table>
font-size: 20px: 25 | <p>Eigenschaften werden mit Hilfe won Regeln spezifiziert, eine Regel &sne:-,: aus 3 =
margin-bottom: 0.5em: margin-top: Oem: } MargIm=-1ert U ooy
Hl { font-family: Helvetica: TD { font-family: inherit: font-size: 20px:
font-size: 24px; } vertical-align: top: }
H2, H3., H4, H5, Hé { font-family: Helvetica: P { font-family: Helvetica:
font-size: 20px; = font-size: 20px; @
margin-bottom: 0.5em; margin-top: 0.5em; } @ "% Start E = (7 Cascading StyleShe... | " Netzwerkverbindungen
[&] crvwmieinfss 14yaniteboardieint_course3.5.3.hml ¥|[¥2][ x| B one ol alx WWW - Informalionssystem — @
¢ Favoriten s 8 = v @] Enf @] VAE
£8 |- | @coscading styleSheets (1 X | e LRZ: SuperMUC Petascale ... |7‘
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Das World Wide Web (WWW bzw. Web) ist ein (iber das Internet abrufbares Informationssystem, basierend auf
dem Hypertext-Ansatz.

Festlegung der Formateigenschaften von HTML-Tags
interpretieren durch den Browser zum Formatieren und Positionieren von HTML-Elementen auf dem
Nutzerrechner. Hypertext
Einfiihrung in HTML

Einbettung von CSS-Formaten in die Web-Seite oder &ls separate Datei, die von Web-Seite referenziert
Cascading Style-Sheets (CSS)

wird.
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Eigenschaften werden mit Hilfe von Regeln spezifiziert, eine Regel besteht aus Selektor, der Eigenschaft sowie
dem ihr zugewiesenen Wert.

Beispiel
BODY { font-size: 20px:
font-family: Helvetica:
margin-left: 0.5em}
TD { font—-family: inherit:; font-size: 20px:
vertical-align: top: }
P { font-family: Helvetica:
font-size: 20px:
margin-bottom: 0.5em: margin-top: Oem: }
Hl { font-family: Helvetica:
font-size: 24px: }

H2, H3., H4. H5, H6 { font-family: Helvetica:

font-size: 20px:

*s. Netzwerkverbindungen



Rechnerarchitektur e T 3 Aufbau eines Rechners 1* —)

Hardware eines Computersystems: Rechner und Peripheriegeréte, z.B. Tastatur, Maus, Bildschirm, Drucker,

» Fragestellungen des Abschnitts: Hel) ) b
Scanner. Sehr unterschiedliche Leistungsfahigkeit.

= Aus welchen (Hardware-)Elementen setzt sich ein Rechner zusammen? o
Beispiel eines Supercomputers

= Wie kommunizieren die einzelnen Komponenten eines Rechners?

= Wie sieht die Schnittstelle zwischen Hardware und Software aus (d.h. Maschinenbefehle)?

= Wie werden Zahlen, Text, Bilder, und Téne intern dargestellt?

Aufbau eines Rechners

Maschinenbefehle

Befehlszyklus
Interndarstellung von Information

&
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(& nufbau sines Rechners

|!f-.LRz: SuperMUC Petascal... X | ‘

Struktureller Aufbau eines Rechners

Leibniz Supercomputing Centre
of the Bavarian Academy of Sciences and Humanities

Generated by Targeream

Search | Kontakt | Impressum | Datenschutz
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B BTMatONS 10
Wir iiber uns (de} U v Staf NEWS SERVICES SERVICEDESK ID-POR
semies i SuperMUC Petascale System = Umersity Sta ; ; ;
enices (de) = Students Home Page www_Irz_de / serices / compute / supermuc >
,
Fragen, Beratung und = Supercomputer Users =
Unterstitzung (de) = Grid Users o Wir Gber uns (de) = Universit
= y Staff
Forschung (de) = Institutions Senices (de) SUperMUC PEtascale SyStem = Students
Andere im WWW (de) = MNetwork Administrators Fragen, Beratung und = Supercomputer Users
= System Administrators Unterstitzung (de) = Grid Users
Compute Services = Users with Handicap Forschung (de) = Institutions
Grid Portal = Press Andere im VAW (de) = Network Adm.in.islramrs
SuperMUC = System Administrators
Compute Services m
Access and Login ! P = Users with Handicap
Please note: Due to m Grid Portal = Press
Contact and Support construction work on the s e
uperl
Education and Training northern section of the U8 P
as well as due to road Access and Login
File Systems construction work, Please note: Due to
HPC Calls reaching our location in Contact and Support construction work on the
Garching will be affected in Education and Training northern section of the UG
Interactive and Batch Jobs the period from May 12 to as well as due to road
Manuals ST September 15, 2014. Far File Systems construction work,
T 2 (2 more information, please HPC Calls reaching our location in

Parallelization
Program Development
Project Proposal
Recent Messages
Software

System Status:

refer to our notes.

click here for a movie of SuperUC on YouTube

Fat node island:

Thin node islands:

Interactive and Batch Jobs
Manuals

Parallelization

Program Development click here for a movie of SuperMUC on YouTube

Project Proposal

Tuning and Optimization = . .
Usage Recent Messages System Status: u Fat node island:
User Affairs m Recent Messages Software =

Linux-Cluster
Remote Visualization
HPC User Support

Courses, Workshops,
Tutoriale

System

Contact and
Sunnort

Extended Status (node usage. nodes becoming free, job sizes)
System Description of SuperdUC

Contact and Support and Senicedesk
il | 3

Tuning and Optimization w Thin node islands:

Usage

User Affairs m Recent Messages

Garching will be affected in
the period from May 12 to
September 15, 2014 For
maore information, please
referto our notes.

created by LRZ (2012)

m Extended Status (node usage, nodes becoming free, job sizes)

Linux-Cluster

Remote Visualization Crrmbmmn PSP, Y,




Home Page
Wir iber uns (de)
Senices (de)

Fragen, Beratung und
Unterstitzung (de)

Faorschung (de)
Andere im WWW (de)
SupertUC
Access and Login
Contact and Support
Education and Training
File Systems
HPCC
Interactive and Batch Jobs
Manuals
Parallelization
Frogram Development
Project Proposal
Recent Messages
Software
Tuning and Optimization
Usage
User Affairs
Acknowledgement
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wwwi Irz_de / services / compute / supermuc / user_affairs

User Affairs, Password, Upload

Leibniz Supercomputing Centre
of the Bavarian Academy of Sciences and Humanities

Change Password
User data, budgets, etc

Research Allocations Request Form (Online Project Proposal)

Modification of Data of an Existing Project

Upload Status, Reports, and Papers
Status Report Template

Acknowleding the resources and support provided by LRZ

Komponenten eines Rechners

Search | Kontakt | Impressum | Datensct

SERVICEDES!

= University Staff

= Students

= Supercomputer Users
Grid Users

Institutions

Network Administrators
System Administrators
Users with Handicap
Press

Please note: Due to
construction work on the
northern section of the UG
as well as due to road
construction work,
reaching our location in
Garching will be affected in
the period from May 12 to
September 15, 2014. For
more information, please
refer to our notes
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Struktureller Aufbau eines Rechners

Prozessor
bus

Netzkarte |&—-—»
Netz

Tastatur Monitor Festplatte
Gerate
bus
Prozessor
(CPU) e Ein/Ausgabe-
speicher
Controller
Register (RAM)

Komponenten eines Rechners

Busse zur Kommunikation

Kommunikation zwischen Arbeitsspeicher und CPU

Struktureller Aufbau eines Rechners

Datenbus
Adressbus
Steuerbus

Generated by Targeream

T

Im Prozessor: alle Rechen- und Umformvorgange und die Ablaufsteuerung der Programme.

moderne Prozessoren bestehen aus mehreren Kernen

Register sind spezielle Speicherzellen im Prozessor.

Arbeitsspeicher (ASP; "main memory"): direkt adressierbare Speicherzellen der GréBe 8 Bit zur Ablage von
Programmen und bin&ren Daten.

Ein/Ausgabe-Controller: setzen Nachrichten auf dem Geratebus fir Ein/Ausgabe-Gerate um, stellen
Eingaben der Gerate am Bus bereit. Anschluss von Graphikkarten, Netzwerkkarten etc Gber den Geratebus.

Den Ablauf der Informationsverarbeitungsvorgénge im Rechner steuern Programme.

Generazed by Targeseam

Prozessor
bus

Netzkarte |&—-—»
Netz

Tastatur Monitor Festplatte
Gerate
bus
Prozessor
(CPU) e Ein/Ausgabe-
speicher
Controller
Register (RAM)

Komponenten eines Rechners

Busse zur Kommunikation

Kommunikation zwischen Arbeitsspeicher und CPU

Datenbus
Adressbus
Steuerbus

Generated by Targeream



Busse zur Kommunikation — T 3 Kommunikation zwischen Arbeitsspeicher und CPU e T I
Rechnerkomponenten kommunizieren tiber Prozessorbus und Geréatebus CPU und Arbeitsspeicher arbeiten nicht synchron = Koordination notwendig. i
Prozessorbus: schnelle Ubertragung Beispiel: Ubertragung von Daten aus dem Arbeitsspeicher zum Prozessor (CPU).

Geratebus (z.B. PCI): etwas langsamer, da Gerate langsamer als CPU oder Arbeitsspeicher. - CPU legt die ASP-Adresse des gewiinschien Datenelements auf den Adressbus.

. CPU legt das Signal "Lesen” auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus.
Der Prozessorbus unterteilt sich in

1
2
. 3. CPU legt das Signal "Adresse glltig” auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus.
Adressbus: zur Uhergabe einer Adresse (32 oder 64 Bit) . . . )
. 4. ASP ist passiv, "hort” aber auf Adress- und Steuerbus mit.
Datenbus: zur Ubermittlung von Daten (32 oder 64 Bit) ) . .. - I )
5. ASP erkennt, dass eine Adresse glltig ist und prift, ob er mit dieser Adresse gemeint ist. Falls ja,

Steuerbus: mehrere Steuerleitungen fihre Schritte 6-12 aus.

. ASP prift das Transportrichtungssignal im Steuerbus (es erkennt das Signal "Lesen”).
. ASP sucht die adressierte Speicherzelle und holt die Daten.

. ASP legt die (adressierten) Daten auf den Datenbus.

. ASP legt das Signal "Daten bereit" auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus.

o © 0 N D

. CPU hat gewartet, bis das Signal "Daten bereit" erscheint und Gbernimmt Daten vom Bus in das
Zielregister.

11. CPU legt das Signal "Daten (bernommen” auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus.
12. ASP deaktiviert daraufhin den Datenbus und das Signal "Daten bersit".

13. Sobald das Signal "Daten bereit” vom ASP weggenommen wird, deaktiviert die CPU die von ihm
verwendeten Adress- und Steuerleitungen.

ks
Solcher Ablauf aus Aktions- und Kommunikationsschritten zwischen Kommunikationspartnern heil3t
"Protokoll”.
Pavc Ak an ranakildacia Aklacd AIDE Pucnacataleall L
'f Kommunikation zwischen Arbeilsspeicher und CPU — T Rechnerarchitektur — T —
K
Beispiel: Ubertragung von Daten aus dem Arbeitsspeicher zum Prozessor (CPU). Wyl B -~
P gung von 222 P { ). e !ﬁ?-}uil * Fragestellungen des Abschnitts:
1. CPU legt die ASP-Adresse des gewiinschten Datenelements auf den Adressbus. W - Aus welchen (Hardware-)Elementen selzt sich ein Rechner zusammen?
2. CPU legt das Signal "Lesen” auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus. = Wie kommunizieren die einzelnen Komponenten eines Rechners?
3. CPU legt das Signal "Adresse gultig” auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus. = Wie sieht die Schnitistelle zwischen Hardware und Software aus (d.h. Maschinenbefehle)?
4. ASP ist passiv, "horl" aber auf e\ﬂe_s_s_- und SMUS mit. = Wie werden Zahlen, Text, Bilder, und Téne intern dargestellt?
5. ASP erkennt, dass eine Adresse gliltig ist und priift, ob er mit dieser Adresse gemeint ist. Falls ja, = Aufb :
— —_— i, au eines Rechners
filhre Schritte 6-12 aus. Aumhau eles Hechnets
Maschinenbefehle
6. ASP priift das Transportrichtungssignal im Steuerbus (es erkennt das Signal "Lesen”). HAsChinenbetente
) o . ) —_— Befehlszyklus
7. ASP sucht die adressierte Speicherzelle und holt die Daten. u
o Interndarstellung von Information
8. ASP legt die (adressierten) Daten auf den Datenbus. ung v matl .
9. ASP legt das Signal "Daten bereit" auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus.
10. CPU hat gewartet, bis das Signal "Daten bereit” erscheint und Gbernimmt Daten vom Bus in das
Zielregister.

11. CPU legt das Signal "Daten ibernommen” auf eine bestimmte Leitung im Steuerbus.
12. ASP deaktiviert daraufhin den Datenbus und das Signal "Daten bereit”.
p—— S ——
13. Sobald das Signal "Daten bereit” vom ASP weggenommen wird, deaktiviert die CPU die von ihm
verwendeten Adress- und Steuerleitungen.
Solcher Ablauf aus Aktions- und Kommunikationsschritten zwischen Kommunikationspartnern heit
"Protokoll”.
Der oben geschilderte Ablauf heiBt Busprotokoll .




Beispielprogramm in Maschinensprache (Assembler) — T

Darstellung in Maschinensprache
0100 LOAD 0118 —- lade Inhalt der Speicherzelle 118 in CPU
0102 STORE 0116
0104 LOAD 01%4
0106 JUMPZERQO 01l1la
0108 SUB 0118
0l0a STORE 0114
0lo0c LOAD 0116
0l0e ADD 0116
0110 STORE 0116
0112 JUMP 0104

0114 #2 —— Wert wvon x, d.h. die Zahl 2
01l1le #0
0118 #1 —— Wert von y, d.h. die Zahl 1

01lla STOP

Darstellung in Hochsprache

v = 1;

while (x!=0) {
X =xXx - 1;
Yy =Y +tYy:

Maschinenbefehle

Einfache Kommandos, die die CPU ausfiihren kann; Setzen sich zusammen aus Operationstesil und
Operandenteil (Adressteil).

Befehlsvorrat

Beispielprogramm in Maschinensprache (Assembler)

~r [

'f Beispielprogramm in Maschinensprache (Assembler) e T

Al sLenuny m masciienspraciie
0100 LOAD 0118 —- lade Inhalt der Speicherzelle 118 in CPU
0102 STORE 0116
0104 LOAD 0114
0106 JUMPZERO 011la
0108 SUB 0118 ‘
010a STORE 0114
010c LOAD 0116
010e ADD 0116
0110 STORE 0116
0112 JUMP 0104

0114 #2 — Wert von x, d.h. die Zahl 2
01l1le #0
0118 #1 —- Wert von y. d.h. die Zahl 1

0lla STOP

Darstellung in Hochsprache

v
y - 1 ¢ 5l tin Gn &

¢ £
r__\—-___-—
while (x!=0) { VMSI&LEL *

x = x - 1: )(l [V V. l
Y =Y + Y
‘\-’-—_\ /l /)"..ll\‘ a .t
FlieBband Bearbeitung (Pipelining) T

Bearbeitung jeden Befehls in mehreren Phasen. Uberlappende Verarbeitung. Quasi-parallele Ausfiihrung
mehrerer Maschinenbefehle.

Befehl .| Befehl .| Befehl
Zeit holen "| decodieren ausfihren
| Befeni 2 Befefl 1
| Beena | Befehl 2 Befehl 1
Phase 1 Phase 2 Phase 3

Pipelining Animation
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Pipelining Animation T
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Pipelining Animation

- Der sequentielle Waschsalon braucht 4 Stunden 30 Minuten
fiir die 3 Waschladungen

- Wie lange wiirde es mit dauern?

[} Generared by Targeream
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‘f Befehlszyklus — @ —

!

Ausfiihrung eines Maschinenbefehls: festes Schema (Bereitstellung, Bereitstellen der Operanden, Befehl
entschliisseln, Ausfiihrung). Dieses Schema heit Befehlszyklus.

Sequentielle Bearbeitung

| Befehl holen

'

| Betehl decadieren

v

| Befehl ausfinren

kein ausfiihrbares Programm = Ausfithrung von NOP ("No Operation”).

FlieBband Bearbeitung (Pipelining)
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