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Funktionalitaten _,

1 1
‘ E] (z.B. Mcinner) g ’7<3>4‘ E2 (z.B. Frauen) ‘

Rc E; X E,

Funktionalititen _,
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‘ EI (=.B. Ménner) & %@4‘ E_? (z.B. Frauen) ‘
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Funktionalititen

1 N
‘ E; BB ’7@—‘ E, B Mensch) ‘

Rc E,x E,

Funktionalititen

1 N
‘ E, B 31) ’7@—‘ E, =B Mensch) ‘
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Funktionalitaten Funktionalititen

N 1 N M
‘ EI (=.B. VL) ’7<‘2>4‘ E2 (=-B. Professor) ‘ ‘ EI (=.B. Student) %@4‘ E_? (=.B. Vorlesung) ‘
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Funktionalititen Funktionalititen

N M N M
‘ FE ] (=B. Student) %@4‘ E2 (=-B. Vorlesung) ‘ ‘ E ] (=.B. Student) %@4‘ E_? (=.B. Vorlesung) ‘

Rc E,x E, Rc E, X E,
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Funktionalititen Fun_ktionalitéiten bei n-stelligen
| E, 5 sudew &@i{ E, (B Vorlesng) | Beziehungen _
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Funktionalitaten bei n-stelligen Beispiel-Beziehung: betreuen
Beziehungen &5 _ -
P
e -
1

_ dargestellt als partielle Funktionen:

betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

R-EX...XE . XE . X..XE oF . )
! Lt LN betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen
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Beispiel-Beziehung: betreuen

dargeétellt als partielle Funktionen:
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen

Beispiel-Beziehung: betreuen

dargestellt als partielle Funktionen:
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthelglen
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Dadurch erzwungene
Konsistenzbedingungen

1. Studenten durfen bei demselben Professor bzw. derselben
Professorin nur ein Seminarthema "ableisten” (damit ein breites
Spekirum abgedeckt wird). (vgl. 1 bei Seminarthema)

1. Studenten dirfen dasselbe Seminarthema nur einmal bearbeiten —

sie durfen also nicht bei anderen Professoren ein schon einmal
erteiltes Seminarthema noghmals bearbeiten. (vgl. 1 bei Professor)

Es sind aber folgende Datenbankzustande nach wie vor mdéglich:
—  Professoren kénnen dasselbe Seminarthema ,wiederverwenden® —

also dasselbe Thema auch mehreren Studenten erteilen.

— Ein Thema kann von mehreren Professoren vergeben werden — aber
an unterschiedliche Studenten.

Beispiel-Beziehung: betreuen

dargestellt als partielle Funktionen:
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen
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Beispiel-Beziehung: betreuen

Beispiel-Beziehung: betreuen

dargestellt als partielle Funktionen:
b

betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen

dargeétellt als partielle Funktionen:

betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen
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Beispiel-Beziehung: betreuen

dargeétellt als partielle Funktionen:
betreuen : Seminarthemen X Studenten — Professoren

betreuen : Professoren X Studenten — Seminarthemen

Auspragung der Beziehung betreuen

Gestrichelte Linien

markieren illegale Auspragunen _
Seminarthemen
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Auspragung der Beziehung 5 —\ Prof (min, max)-Notation

Gestrichelte Linien
markieren illegale Auspragungen

eMindestens min, Tupel der Art (..., €, ...)und
sHOchstens max; viele Tupel der Art (..., €, ...)e R
[
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Begrenzungsflachendarstellung Begrenzungsflachendarstellung
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Begrenzungsflachendarstellung Begrenzungsflachendarstellung
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Begrenzungsflachendarstellung Begrenzungsflachendarstellung

4, %)
< Hille >

& / JA\ \
Tetraeder (minimaler Polyeder)
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Begrenzungsflachendarstellung Begrenzu ngsflachendarstellung
Tetraeder (minimaler Polyeder) Tetraeder (minimaler Polyeder)
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Beziehung Hiille als Tabelle / Relation: Beziehung Hiille als Tabelle / Relation:

PolylD FlachenID PolylD FlachenID

Tetraeder_Horst |Flache_1 Tetraeder_Horst |Flache_1

Tetraed%r_Horst Flache 2

Tetraeder_Horst |Flache 2

Tetraeder_Horst |Flache 3 Tetraeder_Horst Flache 3
Tetraeder_Horst |Flache 4 Tetraeder_Horst |Flache 4
Oktaeder_Heiner | Flia k Oktaeder Heiner | Fl_a
Oktaeder Heiner | Fl b Oktaeder Heiner | Fl b
Oktaeder Heiner | Fl ¢ Oktaeder Heiner | Fl c
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Beziehung Hiille als Tabelle / Relation: Beziehung Hiille als Tabelle / Relation:
K
PolylD FlachenID PolylD FlachenID
Tetraeder_Horst |Flache_1 Tetraeder_Horst |Flache_1
Tetraeder_Horst |Flache 2 — Tetraeder_Horst |Flache 2
Tetraeder_Horst |Flache 3 Tetraeder_Horst Flache 3
Tetraeder_Horst |Flache 4 Tetraeder_Horst |Flache 4
Oktaeder_Heiner | Fl_a Oktaeder Heiner | Fl_a
Oktaeder_Heiner | FI_b Oktaeder_Heiner | FI_b
Oktaeder Heiner | Fl ¢ Oktaeder Heiner | Fl c
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Beziehung Hiille als Tabelle / Relation: Schwache, existenzabhangige Entities
s

PolylD FlachenlD

Tetraeder_Horst |Flache_1
Tetraeder_Horst |Flache 2

Tetraeder_Horst |Flache 3

Tetraeder Horst |Flache 4 » Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist immer
Oktaeder Heiner| Fl a 1:V(oder 1:1 in seltenen Fallen)
Oktaeder_Heiner | FI_b e Warum kann das keine NV:M-Beziehung sein?

Oktaeder_Heiner | Fl_c e RaumNr ist nur innerhalb eines Gebaudes eindeutig

e Schllssel ist: GebNr und RaumNr
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Schwache, existenzabhangige Entities Schwache, existenzabhangige Entities

¢ Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist immer ¢ Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist immer
1: NV (oder 1:1 in seltenen Fallen) 1: NV (oder 1:1 in seltenen Fallen)

e Warum kann das keine N:M-Beziehung sein? e Warum kann das keine NV:M-Beziehung sein?

e RaumNr ist nur innerhalb eines Gebdudes eindeutig e RaumNr ist nur innerhalb eines Gebdudes eindeutig

e Schlissel ist: GebNr und RaumNr e Schllssel ist: GebNr und RaumNr
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Schwache, existenzabhidngige Entities Prifungen als schwacher Entitytyp

» Beziehung zwischen "starken" und schwachem Typ ist immer
1: N (oder 1:1 in seltenen Fallen)

e Warum kann das keine N:M-Beziehung sein?
 RaumNr ist nur innerhalb eines Gebaudes eindeutig « in einer Priifung werden mehrere Vorlesungen abgefragt

* Schlissel ist: GebNr und RaumNr « eine Priifung kann von mehreren Priifern abgehalten werden
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Generalisierung/Spezialisierung

Prifungen als schwacher Entitytyp
Uni—Mitglieder

Studenten Angeltellte

P
Rang
« in einer Priifung werden mehrere Vorlesungen abgefragt Fachgebiet Assistenten Professoren @

ks
e eine Prifung kann von mehreren Prifern abgehalten werden
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Universitidtsschema mit Generalisierung
und (min, max)-Markierung

Universititsschema mit Generalisierung
und (min, max)-Markierung
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Aggregation Generalisierung/Spezialisierung

Uni—Mitglieder

i

Studenten Angestellte

Rang
Fachgebiet Assistenten Professoren
@
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Aufgabe 2.1

Charakterisieren Sie die 1:1-, 1:N-, N:l- und N:M-Beziehungstypen mittels der
(min, mar)-Notation. Fiir eine abstrakte binire Beziehung 12 zwischen den beiden En-
titytypen £, und [, sollen jeweils die (min,, maz,)- und (min,, max,)-Wertepaare

‘angegeben werden, die sich aus den %grﬁbcrcn) Funktionalititsangaben herleiten lassen. B - (0,1) 7 R ~ (O, 1)% '
I_J Fi 4 1 I . 3
' (minymax,) -~ N (minymaxy)| ;
E R — 1 oA |
| Fi:F, H (min,, maz,) l7(”].1:”2:‘"?-(-11'2) I | F\: Fy “ (min,, max,) lr(m-?"”-zf'”"-fi.f'z) I
1:1 ’ 1:1 (0,1) (0,1)
1: N 1: N
N:1 N:1
N:M _ N:M
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| Fi:F, ” (rn.in.hvn.u:rll | (ming, ‘rn.a;ir;)vl
1:1 (0,1) (0,1)
1: N
."\'r |
N:M

E} on 51 ) [
’ I Fi 4 —*R’ 1 Fs |

| Fi:Fy ” {(min,, maz, ) l [:‘m.-in.-z,-ma;rr";)'il

1:1 (0,1) (0,1)
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| Fi:F, ” (rn.in.hvn.u:rll | (ming, ‘rn.a;i:;)v]
1:1 (0,1) (0,1)
1: N (0, %) (0,1)

| Fi: Fy ” {(min,, ma:r.)‘ l [:‘m.-in.-z,-ma;rr";)'il

1:1 (0,1) (0,1)
1: N (0, %) (0,1)
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Aufgabe 2.2
&;igen Sie, dass die Ausdruckskraft der Funktionalititsangaben und der (min, max)-
aben bei n-stelligen Bezichungen mit n > 2 unvergleichbar ist: Finden Sie realisti-
éiohe Beispiele von Konsistenzbedingungen, die mit Funktionalitiitsangaben, aber nicht
0* Py i , !lhlt(mm maz )-Angaben ausdriickbar sind, und wiederum andere Konsistenzbedingun-
(N (0,1)
E, J i R > | E, | fgen die mit der (min, max)-Angabe formulierbar sind aber nicht durch Funktionalitiits-
R N 2 . | einschrinkungen.
| Fi,:Fy H (mm,,marl) I (miny, maz,) I
1:1 (U 1) (0,1)
1: N (0, %) (0,1)
N:1
‘\.' - ﬂ[
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_ L irril;r;)tec.qoren 1 Pmtesanen
‘ Studenten ! f'\’ - bétreuéh:'j:.:- ‘ Studenten bé(reucij'_‘: k
L (0.%) 1 - S -
. o N 1 — <SS —
_Note o ) (-0 ;) Seminarthemen elninanhelﬂcn

partielle Funktionen:

betreuen : Professoren x Studenten —  Seminarthemen

betreuen : Seminarthemen x Studenten —  Professoren

Konsistenzbedingungen:

e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.

partielle Funktionen: | Mussen aus Modellierungsgranden so

sein (bspw: Profs verwenden
Seminarthemenlgrneut), aber kdnnen
alleine dargestellt zusammen die

. . Konsistenz bedingungen verletzen
Konsistenzbedingungen:

betreuen 1e11

betreuen : Se

e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.
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Professoren

I
Studenten 2{”2 betreuen 35
Ny

. I :
Nofe /t‘fﬂ—*] Seminarthemen |
\ Vs L ]

AN s

partielle Funktionen: | Mussen aus Modellierungsgrunden so
sein (bspw: Profs verwenden
Seminarthemen erneut), aber kénnen
alleine dargestellt zusammen die

] ) Konsistenz bedingungen verletzen
Konsistenzbedingunger.

betrenen 1en

betreuen : Se|

e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.
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! Professoren
¢ (0,%)
Studenten »{“D betreuen S
CC Not e |
INO lamine e
e I/((f@klnllhlﬂht.llIL.I] 1
S
partielle Funktionen: | Mussen aus Modellierungsgranden so
Letrenen| S€in (bspw: Profs verwenden on

Seminarthemen erneut), aber kdnnen
alleine dargestellt zusammen die

. . Konsistenz bedingungen verletzen
Konsistenzbedingungen:

betreuen : Se|

e Studenten diirfen bei einem Professor nur ein Seminarthema bearbeiten.

e Studenten diirfen dasselbe Thema nur bei einem Professor bearbeiten.
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Beziehung Hiille als Tabelle / Relation:
PolylD FlachenID

Tetraeder_Horst |Flache_1
Tetraeder_Horst |Flache 2

Tetraeder_Ho?st Flache 3
Tetraeder_Horst |Flache 4
Oktaeder_Heiner | Fl_a
Oktaeder Heiner | Fl b
Oktaeder Heiner | Fl ¢
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